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Аудиторные занятия проводятся согласно составленного расписания в аудиториях Восточно-Казахстанского Государственного Технического Университета. Расписание формируется в соответствии с индивидуальной траекторией обучения студентов. По дисциплине предусмотрено получение 3 кредита. Период обучения -15 недель. Еженедельно проводится аудиторные занятия: 2 часа лекции, 1 практические занятия. Самостоятельные работы студентов с преподавателем  (СРСП) проводятся в аудитории V-4. Проводится 3 рубежных контроля. Итоговая аттестация- экзамен.

Сведения о преподавателе: Комбаев К.К. – к.т.н., старший преподаватель кафедры «Машиностроения и технологии конструкционных материалов», Курмангалиев Т.Б. – к.т.н., старший преподаватель кафедры «Машиностроения и технологии конструкционных материалов»
.

Офис: кафедра «Машиностроения и технологии конструкционных материалов». Полный адрес: г. Усть-Каменогорск, ул. Дзержинского 7/1- V корпус, 7 аудитория, тел.:8-7232-53-65-95, Е-mail: ekstu @ ektu. Kz
Аудиторные часы и время для консультаций: по расписанию занятий и графику работы преподавателя.
1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Описание изучаемой дисциплины

Настоящая дисциплина (одна из профилирующих дисциплин специальности 5В071200 – Машиностроение , базирующаяся на знании курсов «Технология машиностроения», «Станочное оборудование машиностроительных заводов», «Детали машин».

Технологическая оснастка в современных производствах занимает особое место в конструкции приспособлений и их приводов, включающие большое число механизмов и устройств, использующие механические, электрические, электронные, пневматические, гидравлические и другие приводы, для осуществления движений и управления циклом работы приспособлений.

Степень специализации приспособлений, уровень их механизации и автоматизации зависит от  типа производства и экономически обосновывается и способствует решению двух основных задач:

а) обеспечение заданной точности обработки;

б) повышение производительности, путем механизации и автоматизации приспособлений.

1.2 Цели и задачи изучения дисциплины

Подготовка специалистов в области знаний по проектированию технологической оснастки для изготовления деталей, сборке и испытаниям машин в соответствии со специальностью 5В071200 – Технология машиностроения  и квалификацией бакалавр машиностроения.

Перечень дисциплин, которые необходимо знать для лучшего освоения данной дисциплины: «Основы конструирования машин», «Основы взаимозаменяемости стандартизации», «Станочное оборудование машиностроительных заводов», «Основы технологии машиностроения».

1.3 Результаты  изучения дисциплины

Знания: 
Обучающиеся должны знать: 

- о современном состоянии машиностроительной отрасли и типах приспособлений для металлорежущих станков;

-  о видах зажимных и обрабатывающих устройств для современных станков и перспективах развития.

Навыки:
Уметь:
- осуществлять типа приспособления;

- выполнять расчет усилий зажима, механизации и автоматизации приспособлений;

- выполнять расчет точности установки и силовых механизмов;

- отыскивать положение нуля программы при наладке станка с ЧПУ;

- решать размерные цепи системы СПИД;

- производить проверку геометрической и кинематической точности приспособления.

Компетенции:
 Владеть:

- методами расчёта точности установки, силовых механизмов, усилий зажима, механизации и автоматизации приспособлений

1.4 Пререквизиты

- математика, включая теорию вероятностей и математическую статистику;

- физика - физические величины и их измерение; 
- «Основы конструирования машин»;
- «Станочное оборудование машиностроительных заводов»;
- «Технология конструкционных материалов»; 

- «Теория резания»;
- «Проектирование и производство заготовок»;
- «Основы технологии машиностроения»; 

- инженерная графика.
2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план
	№ не

де

ли
	Наименование темы
	Часы

	
	
	Лек

ции

V -5 ауд.
	Прак
V-7 ауд.
	СРСП

V-7 ауд.
	Рек-дуемая литература

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Тема 1. Введение в курс «Технологическая оснастка в машиностроении». Понятие оснастки. Основные термины и определения. Группировка приспособлений по компоновке и методам использования: специальные (СП), универсально-сборные (УСП), арегатированные (АП), включающие специализированные наладочные (СНП) и универсально-наладочные (УНП) и универсальные (УП).
	1
	1
	2


	[1]

	2
	Тема 2. Классификация приспособлений и приводов по целевому назначению. Механизация, автоматизация и стандартизация приспособлений. Агрегатирование. Унификация. Специализация. Установка деталей в приспособлениях. Установочные устройства. Типы установочных элементов. Основные и вспомогательные опоры для деталей устанавливаемые плоскими и цилиндрическими поверхностями.
	1
	1
	2
	[2]

	3
	Тема 3. Базы и базирование обрабатываемых деталей. Правила выбора установочных баз. Погрешности установки деталей в приспособлениях. Расчёты приспособлений на точность установки. Погрешности базирования деталей при различных способах установки. Крепление деталей в приспособлениях. Силовые механизмы приспособлений, их классификация. Методика расчёта потребных сил для закрепления обрабатываемых деталей. 
	1
	1
	2
	[1]

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	Тема 4. Конструкция зажимных устройств. Основные характеристики простых и комбинированных зажимных устройств. Элементарные зажимы; рычажно-винтовые; рычажно-эксцентриковые; шарнирно-рычажные и др. Клин как средство зажима и самоторможения. Условия самоторможения клина. Запас самоторможения. Клиновые и  клиноплунжерные механизмы
	1
	1
	2
	[1]

	5
	Тема 5. Эксцентриковые механизмы. Приспособления с эксцентриковыми и плоскими кулачками. Приспособления с торцовыми эксцентриковыми кулачками. Расчёты усилий зажима и эксцентриситета. Типовые конструкции.
	1
	1
	2
	[2]

	6
	Тема 6. Механизированные зажимные устройства. их классификация, принципиальные схемы. Многозвенные и самоцентрирующие  механизмы с гидропласмассой. Центрирующие механизмы токарных патронов. Пружинные и пневмопружинные силовые механизмы. Преимущества и недостатки.
	1
	1
	2
	[1]

	7
	Тема 7. Пневматические приводы. Преимущества и недостатки. Расчёт основных параметров. Элементы конструкций и расчёты поршневых двигателей (пневмоцилиндров). Мембранные пневмодвигатели. Пневматическая аппаратура и пневмопанели. Воздухопроводная арматура. Гидравлические, пневмогидравлические, магнитные,  электромеханические, вакуумные и механогидравлические приводы.
	1
	1
	2
	[1]

	8
	Тема 8. Применяемые ГОСТы. Рекомендуемые материалы для деталей приспособлений, термическая обработка; допуски и посадки для зажимных устройств приспособлений.
	1
	1
	2
	[2]


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9
	Тема 9. Объединение функций установочных и зажимных элементов (силоцентрирующие и ориентирующие механизмы). Призматические, цанговые, мембранные и гидравлические центрирующие механизмы. Центрирующие механизмы с эксцентрическими пазами и плунжерные центрирующие механизмы. Основные типы.
	1
	1
	2
	[1]

	10
	Тема 10. Корпуса приспособлений. Конструкции корпусов. Конструкции направляющих  у приспособлений с передвижными и поворотными частями. Делительные устройства (фиксаторы). Механизмы для закрепления и подъёма поворотных частей приспособлений. Кондукторные втулки и кондукторные плиты. Установы и другие детали механизмов.
	1
	1
	2
	[2]

	11
	Тема 11 Приспособления для токарных и круглошлифовальных станков. Токарные кулачковые патроны. Концы шпинделей и присоединительные элементы приспособлений. Приспособления для обработки валов, труб и многоосных деталей (эксцентриков, рычагов, арматуры)
	1
	1
	2
	[1]

	12
	Тема 12 Приспособления для сверлильных, расточных станков. Скальчатые кондукторы. Наладки скальчатых кондукторов. Плавающие столы. Поворотные столы и стойки для позиционной обработки. Многошпиндельные головки для одношпиндельных сверлильных танков
	1


	1
	2
	[2]

	13
	Тема 13. Приспособления для фрезерных станков. Машинные тиски, их наладка. Угловые столы. Универсальные и групповые приспособления. Делительные устройства для позиционного фрезерования. Устройства для непрерывного и копировального фрезерования
	1
	1
	2
	[1]


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	14
	Тема 14. Приспособления для зуборезных и протяжных станков. Типы и особенности приспособлений к зуборезным станкам и станкам для протягивания. Разные станочные приспособления.
	1
	1
	2
	[1]

	15
	Тема 15. Приспособления для станков автоматов. Оценка экономической целесообразности применения приспособлений и обоснование. Основные направления в проектировании приспособлений. Перспективные приспособления. Сборочные приспособления. Содержание основных этапов проектирования. Технологичность конструкции.
	1
	1
	2
	[2]

	
	ИТОГО 
	30
	15
	45
	


2.2 Содержание и требования по выполнению практических работ, (СРС)
	№
	Дата
	Время
	Наименование темы

	
	По распис-ю
	Практические занятия

	1
	2
	3
	4

	1
	
	
	Основные схемы базирования по опорным установочным базам. Схемы полного и упрощённого базирования.

	2
	
	
	Расчёт установочных приспособлений на точность. Расчёты при базировании по плоскости и отверстиям с применением установочных пальцев. Примеры расчётов.

	3
	
	
	Конструкции установочных элементов приспособлений. Основные опоры под базовые плоскости. Примеры расчётов. Знакомство на практике на заводе.

	4
	
	
	Силовые механизмы. Замечания о расчёте потребных сил зажима. Практические занятия на заводе.   

	5
	
	
	Примеры расчётов по клиновым механизмам. Самоторможение клина. Условие самоторможения

	6
	
	
	Примеры расчётов пневматических, гидравлических и пневмогидравлических приводов


	1
	2
	3
	4

	7
	
	
	Рычажные механизмы. Примеры расчётов усилий                   зажима. Контрольная работа по расчёту усилий зажима клином, эксцентриком, рычагом.

	8
	
	
	Контрольная работа по базированию деталей, расчёту на точность приспособления.

	9
	
	
	Практические занятия на заводе. Знакомство с конструкцией комбинированных силовых механизмов.


2.3 Содержание и требования по выполнению курсового проекта 

Проектирование приспособлений обычно осуществляется в два этапа:

1) Разработка принципиальной схемы базирования и закрепления деталей.

2) Конструктивное оформление элементов приспособлений и его общая компоновка.

Исходными материалами для проектирования должны быть:

· Годовой программой выпуска.

· Рабочие чертежи заготовки и готовой детали с техническими требованиями.

· Операционные эскизы обрабатываемой детали (с размерами и допусками).

· Картой технологического процесса обработки, деталей со всеми необходимыми данными (оборудование, режимы, нормы).

· Указанием, для какого конкретного станка проектируется приспособление

2.4 График выполнения и сдачи заданий по дисциплине*

	Вид контроля
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Посещаемость
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Конспекты лекций
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	*

	Устный опрос
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Коллоквиум 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тестовый опрос
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	*

	Реферат
	
	
	
	*
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	

	Эссе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	

	Рубежное тестирование
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	*

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3 СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература

1. Справочник технолога-машиностроителя. /Под ред. А.Г.Косиловой и Р.К. Мещерякова, в 2-х томах - М.: Машиностроение, 1985.

2. Ансеров М.А.  “Приспособления для металлорежущих станков” – М.: Машиностроение,1975

3. Корсаков В.С.  Основы конструирования приспособлений. – М.: Машиностроение,1983

4. Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя в 3-х томах - М.: Машиностроение, 1984.

5. Станочные приспособления. Справочник. Т. 1 и 2. / Под ред. В.И.Вардашкина.- М.: Машиностроение, 1984.

Дополнительная литература

1. Гусев А.А. и др. Технология машиностроения. – М.: Машиностроение,1986

2. Маталин А.А. и др. Технология машиностроения. – М.: Машиностроение,1986

4 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ

4.1 Требования преподавателя 

Требования преподавателя:
· посещение лекционных и практических занятий по расписанию является обязательным;

· присутствие студентов на занятиях проверяется в начале занятий. В случае опоздания студент должен бесшумно войти в аудиторию и включиться в работу, а в перерыве объяснить преподавателю причину опоздания;

· два опоздания на занятия приравниваются к одному пропуску занятия;

· оцениваемые в баллах работы следует сдавать в установленные сроки. За несвоевременную сдачу работ количество баллов снижается. Студенты, не сдавшие все задания, к экзамену не допускаются;

· повторное прохождение студентом рубежного контроля, в случае получения неудовлетворительной оценки, не допускается;

· студенты, получившие средний рейтинг Рср = (Р1 + Р2)/2 менее 50%, к экзамену не допускаются;

· в течение  занятий мобильные телефоны должны быть отключены; 

· студент обязан приходить на занятия в деловой одежде.

4.2 Критерии оценки

Оценка всех видов заданий осуществляется по 100-балльной системе.

Текущий контроль проводится на каждой неделе и включает контроль посещения лекций, практических занятий и выполнение самостоятельной работы.

Рубежный контроль знаний проводится на 7 и 15 неделях семестра в форме тестирования. Рейтинг складывается, исходя из следующих видов контроля*:
	Аттестационный период
	Вид контроля, удельный вес, %

	
	Посещаемость
	Конспекты лекций
	Устный опрос
	Коллоквиум
	Тестовый опрос
	Реферат
	Эссе
	Рубежное тестирование
	Всего

	Рейтинг 1
	5
	5
	20
	
	15
	5
	-
	50
	100

	Рейтинг 2
	5
	5
	10
	-
	15
	5
	10
	50
	100


Экзамен по дисциплине проходит во время экзаменационной сессии в форме тестирования. 

Итоговая оценка знаний студента по дисциплине включает:

- 40% результата, полученного на экзамене;

- 60% результатов текущей успеваемости.

Формула подсчета итоговой оценки:
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(1)

где Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно;

Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

	Оценка

по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание, %
	Оценка

по традиционной

системе

	А
	4,0
	95–100
	отлично

	А–
	3,67
	90–94
	

	В+
	3,33
	85–89
	хорошо

	В
	3,0
	80–84
	

	В–
	2,67
	75–79
	

	С+
	2,33
	70–74
	удовлетворительно

	С
	2,0
	65–69
	

	С–
	1,67
	60–64
	

	D+
	1,33
	55–59
	

	D
	1,0
	50–54
	

	F
	0
	0–49
	неудовлетворительно


4.3 Материалы для итогового контроля
Студенты обязаны изучить весь теоретический курс; знать, уметь применять и понимать основные понятия; рассмотреть вопросы по теме лекций.
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